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Zalacznik Nr 1 — Opis przedmiotu zamowienia
Wymagania minimalne na zakup dronéw szkoleniowych

Lp. | Nazwa - .

komponentu ‘Wymagane minimalne parametry techniczne

p

1. | Typ Dron szkoleniowy profesjonalny (podac typ, oznaczenie)
2. | Ilosé 1

zestawoOw
3. | Zastosowanie | Szkolenie uczniéw szkoly w zakresie obstugi i pilotazu oraz przygotowanie do

egzaminu na pilota dronéw

4. | Sklad zestawu | Zestaw powinien obejmowac co najmniej:

- dron

- gimbal

- kamera z teleobiektywem x 2

- kamera hasselblad

- akumulator ze stacja tadowania
- kontroler

- karta pamieci

- torba transportowa

Dron

Dron powinien posiada¢ co najmniej nastepujace parametry:

Masa Startowa nie mniej nig 900 g i nie wiecej niz 4 kg

Nadana klasa C2

Wymiary nie mniejsze niz:Ztozony (bez $migiel): 231 x 98 x 95 mm; Rozlozony (bez
Smigiet): 347 x 290 x 107 mm

Maksymalna predko$¢ wznoszenia nie mniejsza niz: 7 m/s

Maksymalna predko$¢ opadania ni mniejsza niz: 5 m/s

Maksymalna predko$¢ lotu nie mniejsza niz: 20 m/s

Maksymalany zasieg nie mniejszy niz 2500 m

Maksymalny czas lotu nie krotszy niz: 40 min

Maksymalny czas zawisu nie krétszy niz: 35 min

Maksymalny dystans lotu nie krétszy niz: 27 km

Maksymalna odporno$¢ na wiatr nie mniejsza niz: 11 m/s

Maksymalny kat nachylenia nie mniejszy niz: 35°

Maksymalna predko$¢ katowa nie mniejsza niz: 190°/s

Temperatura pracy w zakresie nie wezszym niz: -10° to 40° C

GNSS GPS + Galileo + BeiDou

Zakres doktadnosci zawisu nie gorzej niz Pionowo: 0,1 m (z pozycjonowaniem
wizyjnym), +0,5 m (z pozycjonowaniem GNSS); Poziomo: +0,3 m (z
pozycjonowaniem wizyjnym), £0,5 m (z systemem pozycjonowania o wysokiej
precyzji)

Pamie¢ wewnetrzna nie mniejsza niz: 8 GB w tym nie mniej niz 7,9 GB dostepnej
przestrzeni

System czujnikéw nie gorszy niz: Przedni: Zakres pomiaru: 0,5-20 m Zakres
wykrywania: 0,5-200 m Efektywna predko$¢ wykrywania: predko$¢ lotu < 15 m/s
FOV: 90° w poziomie, 103° w pionie; Dolne: Zakres pomiaru: 0,3-18 m Efektywna
predko$¢ wykrywania: predko$¢ lotu < 6 m/s FOV: 130° z przodu i z tyhi, 160° w
lewo i w prawo; Tylny: Zakres pomiaru: 0,5-16 m Efektywna predko$¢ wykrywania:
predkosc¢ lotu < 12 m/s FOV: 90° w poziomie, 103° w pionie; Boczny: Zakres
pomiaru: 0,5-25 m Efektywna predko$¢ wykrywania: predko$¢ lotu < 15 m/s FOV:
90° w poziomie, 85° w pionie; Gérny: v; Warunki otoczenia: Nieodbijajace,
odréznialne powierzchnie ze wspétczynnikiem $wiatla rozproszonego >20%;
Odpowiednia jasnos¢ >15 lukséw

Srodowisko pracy ~ Rozpraszajace powierzchnie odbijajace o wyraznym wzorze >
20% (takie jak $ciany, drzewa lub ludzie); Odpowiednie oswietlenie (luksy > 15,
normalne warunki o$wietlenia wewnetrznego)

Gimbal

Gimbal o parametrach nie gorszych niz:

Stabilizacja 3-osiowy gimbal mechaniczny (tilt, roll, pan)

Zakres mechaniczny Tilt: od -140° do 50° Roll: od -50° do 50° Pan: od -23° do 23°
Zakres kontroli Tilt: od -90° do 35° Pan: od -5° do 5°

Maks. predkos¢ kontroli (tilt) ~ 100°/s

Zakres wibracji katowych Zawis w warunkach bezwietrznych: +0,001° Tryb
Normal: £0,003° Tryb Sport: £0,005°

Kamery

Co najmniej 3 kamery o parametrach nie gorszych niz:

Kamera Hasselblad:

Matryca CMOS 4/3, efektywne piksele: 20 MP

Obiektyw FOV: 84°; Ogniskowa réwnowazna: 24 mm; Przystona: f/2.8-f/11; Focus:
od 1 mdo o

Zakres ISO Wideo Normal i Slow Motion: 100-6400 (Normal); 400-1600 (D-
Log); 100-1600 (D-Log M); 100-1600 (HLG); Night 800-12800 (Normal); Photo 100-
6400

Czas otwarcia migawki 8-1/8000 s

Maksymalny rozmiar obrazu 5280x3956

Tryby fotografowania Single Shot: 20 MP; Burst Shooting: 20 MP, 3/5/7 klatek; AEB:
20 MP, 3/5 klatek przy 0,7 EV; Timed: 20 MP, 2/3/5/7/10/15/20/30/60 s

Rozdzielczo$¢ wideo Apple ProRes 422 HQ, Apple ProRes 422, Apple ProRes 422 LT;
5.1K: 5120%2700 @ 24/25/30/48/50FPS; DCI 4K: 4096x2160 @
24/25/30/48/50/60/120*FPS 4K: 3840%2160 @; 24/25/30/48/50/60/120*FPS
H.264/H.265 5.1K: 5120x2700 @ 24/25/30/48/50FPS; DCI 4K: 4096x2160 @
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24/25/30/48/50/60/120*FPS 4K: 3840x2160 @24/25/30/48/50/60/120*FPS; FHD:
1920%1080 @ 24/25/30/48/50/60/120*/200*FPS *Czestotliwo$¢ nagrywania klatek.
Odpowiedni film wideo jest odtwarzany jako film w zwolnionym tempie.

Maksymalny Bitrate H.264 / H.265: 200 Mbps Apple ProRes 422 HQ: 3772 Mbps
Apple ProRes 422: 2514 Mbps Apple ProRes 422 LT: 1750 Mbps

Obstugiwane formaty plikéw  exFAT

Format zdje¢ JPEG/DNG (RAW)

Formaty wideo MP4 / MOV (MPEG-4 AVC / H.264, HEVC / H.265); MOV
(Apple ProRes 422 HQ/ 422 / 422 LT)

Profil koloréw i metoda probkowania 10-bit 4:2:2 (Apple ProRes 422 HQ /
422/422 1T); 8-bit 4:2:0 (H.264 / H.265); D-Log: 10-bit 4:2:2 (Apple ProRes 422 HQ/
422 / 422 LT); 10-bit 4:2:0 (H.264 / H.265) HLG / D-Log M: 10-bit 4:2:2 (Apple
ProRes 422 HQ / 422 / 422 LT); 10-bit 4:2:0 (H.265)

Zoom cyfrowy (tylko w trybie Normal Video i Explore)

Kamera Srednia z teleobiektywem

Matryca 1/1,3-calowa matryca CMOS, efektywne piksele: 48 MP

Obiektyw FOV: 35°; Ogniskowa réwnowazna: 70 mm; Przystona: f/2.8; Focus: od 3 m
do o

Czas otwarcia migawki 2-1/8000 s

Maksymalny rozmiar obrazu ~ 8064x6048

Tryby fotografowania Single Shot: 12 MP lub 48 MP; Burs Shooting: 12 MP lub 48
MP, 3/5/7 klatek; AEB: 12 MP lub 48 MP, 3/5 klatek przy 0,7 EV; Timed: 12 MP:
2/3/5/7/10/15/20/30/60 s; 48 MP: 7/10/15/20/30/60 s

Rozdzielczo$¢ wideo Tele Apple ProRes 422 HQ Apple ProRes 422 Apple ProRes 422
LT; 3840%2160 @ 24/25/30/48/50/60FPS H.264/H.265;
3840%2160@24/25/30/48/50/60FPS FHD: 1920x1080@24/25/30/48/50/60FPS

Profil koloréw i metoda prébkowania 10-bit 4:2:2 (Apple ProRes 422 HQ / 422/
422 IT); 10-bit 4:2:0 (H.265) Kamera Tele Normal: 10-bit 4:2:2 (Apple ProRes 422
HQ /422 /422 LT); 8-bit 4:2:0 (H.264 / H.265)

Zoom cyfrowy (tylko w trybie Normal Video i Explore) Srednia kamera Tele:
3-7x

Kamera z teleobiektywem

Matryca 1/2-calowa matryca CMOS, efektywne piksele: 12 MP

Obiektyw FOV: 15°; Ogniskowa réwnowazna: 166 m; Przystona: f/3.4; Focus: od 3 m
do o

Czas otwarcia migawki 2-1/8000 s

Maksymalny rozmiar obrazu ~ 4000x3000

Tryby fotografowania Single Shot: 12 MP; Burst Shooting: 12 MP, 3/5/7 klatek; AEB:
12 MP, 3/5 klatek przy 0,7 EV; Timed: 12 MP, 2/3/5/7/10/15/20/30/60 s

Rozdzielczo$¢ wideo Apple ProRes 422 HQ Apple ProRes 422 Apple ProRes 422 L'T;
4K: 3840x2160 @ 24/25/30/48/50/60FPS H.264/H.265; 4K:
3840%2160@24/25/30/50/60FPS; FHD: 1920x1080@24/25/30/50/60FPS

Profil koloréw i metoda prébkowania 10-bit 4:2:2 (Apple ProRes 422 HQ / 422/
422 I'T) 8-bit 4:2:0 (H.264 / H.265)
Zoom cyfrowy (tylko w trybie Normal Video i Explore) Kamera Tele: 7-28x
8. | Akumulator Akumulator ze stacja fadowania powinny spelia¢ co najmniej warunki:
ze stacja Pojemnos¢ akumulatora nie mniejsza niz: 5000 mAh
tadowania Napiecie nie mniejsze niz: 15V
Maks. napiecia }gdowania nie wieksze niz: 18 V
Energia nie mniejsza niz: 77 Wh
Ilo$¢ sztuk akumulatordw w zestawie: co najmniej 2 szt
9. | Kontroler Napiecie OcuSync HD
Maks. zasieg transmisji (bez przeszkdd, bez zaktécen):co najmniej 12 km (FCC), 8 km
(CE / SRRC/MIC)
Czestotliwo$¢ robocza: 2,400-2,4835 GHz; 5,727-5,850 GHz;
Anteny: co najmniej 2 anteny, 1T2R
Moc transmitera (EIRP): 2,400-2,4835 GHz: <26 dBm (FCC), <20 dBm (CE / SRRC /
MIC); 5,725-5,850 GHz: <26 dBm (FCC), <23 dBm (SRRC), <14 dBm (CE);
Protokdt Wi-Fi: 802.11 a/b/g/n
Czestotliwo$¢ robocza (Wi-Fi) 2,400-2,4835 GHz; 5,150-5,250 GHz; 5,725-5,850
GHz;
Czas tadowania nie dtuzej niz: 1,6 h (z tadowarka 5V /3 A)
Czas pracy nie mniej niz: 3,5 h
Temperatura pracy w zakresie nie wezszym niz: -10°C - 40°C
System transmisji wideo: O3+
Jako$¢ podgladu na zywo-Aparatura sterujaca: 1080p/30FPS, 1080p/60FPS
Czestotliwos¢ robocza: 2,4 GHz: < 33 dBm (FCC), < 20 dBm (CE / SRRC / MIC); 5,8
GHz: < 33 dBm (FCC), < 30 dBm (SRRC), < 14 dBm (CE)
Maks. zasieg transmisji (bez przeszkéd, bez zaktécer) FCC co najmniej: 12 km; CE: 8
km; SRRC: 8 km; MIC: 8 km
Maks. zasieg transmisji (bez przeszkdd, z zakl6ceniami)-Silne zak}tdcenia: krajobraz
miejski, ok. 1,5-3 km; Srednie zaklécenia: krajobraz podmiejski, ok. 3-9 km; Niskie
zakl6cenia: przedmiescia / tereny nadmorskie, ok. 9-12 km
10. | Wyposazenie | Karta micro SD co najmniej 64 GB
dodatkowe Torba transportowa
Dodatkowy zapasowy zestaw $migiet
Filtry co najmniej ND ND8/16/32/64
instrukcja w jezyku polskim
Gwarancja: minimum 24 miesigce
11. | Typ Hexacopter z systemem REAL TIME KINEMATICS
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12. | llos¢ 1
zestawow

13 | Minimalne Masa drona bez kamery nie mniejsza niz 1890 g — 4 kg
parametry Masymalna masa startowa nie mniejsza niz 2450g
drona Maksymalny czas lotu: nie krécej niz 20 min

Maks. Wysoko$¢ lotu nie mniej niz: 4900 m n.p.m

Maksymalny putap nie mniejszy niz 490m

Silniki nie gorsze niz: 730kV

Dlugos¢ przekatnej nie mniej niz: 510 mm

Max. Predko$¢ wznoszenia nie mniej niz: 4 m/s

Maks. Predko$¢ opadania nie mniej niz:2,5 m/s

Maks. Predko$¢ pozioma nie mniej niz 13 m/s

Maks. predkosc¢ katowa nie mniejsza niz 120°/s

Temperatura pracy w zakresie nie wezszym niz: 0°C - 40°C

Srednica wirnika nie mniejsza niz 245mm

Akumulator co najmniej 2 sztuki nie gorszy niz LiHv 4s 6 200 mAh

Czas tadowania nie dtuzszy niz 2 godziny

Dok}adno$¢ pozycjonowania nie gorzej niz poziom:+1.5m; pion:+0.5m
Dok}adnos¢ pozycjonowania DGPS(RMS) nie gorzej niz poziom:+0.4m; pion:+0.8m
Dok}adnos¢ pozycjonowania RTK(RMS) nie gorzej niz poziom: +1cm +1ppm;
pion: £1.5cm+1ppm

Podwieszanie urzadzen: co najmniej ztacze X Connector

Maksymalna masa tadunku nie mniej niz 510 g

Sterownik RC: typu ST16E lub o cechach w zakresie nie mniejszym niz oznaczone
14 | Wymagania Zestaw powinien zawiera¢ dodatkowo co najmniej:

dodatkowe Torbe transportowa

tadowarke do baterii

komplet przewodow

akumulator minimum 2 szt.

instrukcje obstugi w jezyku polskim

zapasowy komplet $migiet

Gwarancje minimum 24 miesigce

15 | Typ Hexacopter

16 | Ilos¢ 2 szt.
zestawow

17 | Minimalne Masa drona bez kamery nie mniejsza niz 1600 g i nie wieksza niz 1800 g
parametry Maksymalny czas lotu: nie krécej niz 20 min
drona Maksymalny putap nie mniejszy niz 490m

Silniki nie gorsze niz: 730kV

Dlugos¢ przekatnej nie mniej niz: 510 mm

Max. Predko$¢ wznoszenia nie mniej niz: 4 m/s

Maks. Predko$¢ opadania nie mniej niz:2,5 m/s

Maks. Predko$¢ pozioma nie mniej niz 13 m/s

Temperatura pracy w zakresie nie wezszym niz: 0°C - 40°C
Srednica wirnika nie mniejsza niz 245mm

Akumulator co najmniej 2 sztuki nie gorszy niz LiHv 4s 5250 mAh
Czujnik co najmniej UltradZzwiekowy, Intel RealSense

18 | Kamera Wymiar nie wiekszy niz: 116x82x132

Waga nie wieksza niz 355 g

Przetwornik obrazu 1” CMOS

Efektywne pixele nie mniej niz 20MP

Rozdzielczo$¢ video nie mniej niz 4K/60FPS

Dhugosc¢ ogniskowej nie mniej niz 22mm

Pole widzenia nie mniej niz 91°

Zakres ISO nie wezszy niz 100-6400

Katowy zakres drgan nie wiekszy niz +0.02°

Format zdje¢ co najmniej JPG, JEG+DNG

Format Video co najmniej MP4

Zakres sterowania nie mniejszy niz Tilt: 15° to —90° /Pan: 360°
19 | Wymagania System operacyjny Android

dodatkowe Ilo$¢ kanaléw min 16

Zasieg transmisji w optymalnych warunkach nie mniejszy niz 1,5 km
Rozmiar ekranu LCD nie mniejszy niz 6,5”

Telemetria na ekranie

Whbudowany akumulator

Z¥acza co najmniej HDMI, USB

Zestaw powinien zawiera¢ dodatkowo co najmniej:

Torbe transportowa

tadowarke do baterii

komplet przewodéw

akumulator minimum 2 szt.

instrukcje obstugi w jezyku polskim

zapasowy komplet Smigiel

Gwarancje minimum 24 miesigce




